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Cinematica nel piano 
Cinematica in due dimensioni. Forma vettoriale di spostamento, velocità e accelerazione. Composizione e 
scomposizione di moti. Moto parabolico: gittata ed altezza massima. Angoli in radianti. Moto circolare e 
grandezze cinematiche angolari: angolo, velocità angolare, accelerazione angolare. Moto circolare 
uniforme: accelerazione centripeta e accelerazione tangenziale. Moto circolare uniformemente accelerato. 
 
Sistemi di riferimento 
Primo principio della dinamica. Sistemi di riferimento inerziali e non inerziali. Forze apparenti: peso 
apparente, forza centrifuga. Trasformazioni di Galileo per sistemi di riferimento in moto relativo rettilineo 
uniforme.  
 
Lavoro ed Energia  
Prodotto scalare tra vettori. Definizione di lavoro di una forza. Teorema dell’energia cinetica (con 
dimostrazione). Definizione di forze conservative. Lavoro compiuto dalla forza peso e definizione 
dell’energia potenziale gravitazionale. Lavoro di una forza non costante come area sottesa dal grafico. 
Lavoro compiuto dalla forza elastica e definizione dell’energia potenziale elastica. Principio di 
conservazione dell’energia. Lavoro non conservativo. 
 
Quantità di moto e urti 
Definizione di impulso. Teorema dell’impulso (con dimostrazione). Quantità di moto. Principio di 
conservazione della quantità di moto. Urti elastici, anelastici e totalmente anelastico. Centro di massa di un 
sistema e urti nel piano. Moto del centro di massa in urti elastici nel piano. 
 
Dinamica rotazionale 
Prodotto vettoriale tra vettori. Momento di una forza. Momento d’inerzia di un sistema di punti materiali e 
di un corpo continuo. Legge di Newton per moti rotazionali. Macchina di Atwood con carrucola non 
trascurabile. Energia cinetica rotazionale. Momento angolare e principio di conservazione del momento 
angolare. Laboratorio: esperienze qualitative di dinamica rotazionale (giroscopio, effetto Dzhanibekov, 
pendolo di Foucault, conservazione del momento angolare). 
 
Gravitazione 
Evoluzione delle descrizioni dei moti planetari da Tolomeo a Copernico. Leggi di Keplero. Legge di 
gravitazione universale. Esperienza di Cavendish. Forza peso come approssimazione della forza di 
attrazione gravitazionale. Leggi di Keplero come conseguenza della legge di gravitazione universale. Energia 
potenziale gravitazionale. Velocità di fuga. Satelliti e orbite geostazionarie. Campo gravitazionale ed 
equilibrio.  
 
Termodinamica 
Ipotesi di gas perfetto. Coordinate termodinamiche: pressione, volume, temperatura. Leggi di Gay-Lussac e 
legge di Boyle. Equazione di stato dei gas perfetti. Teoria cinetica dei gas: interpretazione microscopica di 
pressione e temperatura di un gas. Principio di equipartizione dell’energia. 
Primo principio della termodinamica. Trasformazioni termodinamiche e lavoro: isobare, isocore, isoterme, 
adiabatiche. Calori specifici molari. 
Equazione di Van Der Waals per gas reali. Dipendenza della temperatura di cambio stato dalla pressione. 
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