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problem solving  vol 1. James S. Walker. LINX

MECCANICA

Leggi della dinamica
Leggi della dinamica della dinamica,  principio di relatività galileiana, sistemi di riferimento inerziali, il 
concetto di massa inerziale.  Applicazioni dei principi della dinamica: piano inclinato, moto di caduta libera, 
corpi a contatto e corpi collegati, moto in presenza di attrito.

Energia e sua conservazione
Il lavoro. Lavoro di una forza costante, potenza, lavoro di una forza variabile, lavoro della forza elastica. 
Energia cinetica e teorema dell’energia cinetica. Forze conservative e forze dissipative. Energia potenziale 
gravitazionale (della forza peso), energia potenziale elastica.  
Conservazione dell’energia meccanica, conservazione dell’energia totale. Bilancio energetico nei sistemi in 
cui è presente la forza di attrito.

Moti nel piano
Sistema di riferimento bidimensionale:  vettore posizione, vettore spostamento, vettore velocità e vettore 
accelerazione.
Moto parabolico: caso generale, caso particolare con velocità iniziale orizzontale. 
Moti relativi e trasformazioni di Galileo per posizione e velocità.
Moto circolare del punto materiale, moto circolare uniforme. Accelerazione nel moto circolare uniforme e 
forza centripeta.
Moto circolare non uniforme, accelerazione tangenziale e accelerazione angolare, relazioni tra grandezze 
lineari e grandezze angolari.
Moto del corpo rigido: moto con velocità angolare costante, moto con accelerazione angolare costante, 
moto di rotolamento.
Sistemi di riferimento non inerziali, forza centrifuga, peso apparente.

Quantità di moto e sua conservazione
Quantità di moto, impulso e teorema dell’impulso. Conservazione della quantità di moto.
Urti elastici e urti anaelastici, urti in una dimensione e urti in due dimensioni.
Laboratorio:conservazione della quantità di moto su rotaia a cuscino d’aria.
 
Leggi di conservazione nei moti rotazionali
Momento torcente, momento angolare, energia cinetica rotazionale. 
Momento d’inerzia, conservazione dell’enrgia meccanica nel moto di rotolamento, conservazione del 
momento angolare.
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Gravitazione
Legge della gravitazione universale, esperimento di Cavendish, massa inerziale e massa gravitazionale, Leggi
di Keplero e loro deduzione dalle leggi di Newton. Il concetto di campo, campo gravitazionale. 
Energia potenziale gravitazionale, velocità di impatto di un meteorite e velocità di fuga. Cenni ai buchi neri e
raggio di Schwarzchild.
Attività laboratoriale: Stima della massa del buco nero centrale della Via Lattea (Sagittarius A*) attraverso 
l’analisi di immagini fotometriche ed elaborazione dei dati con Geogebra.

TERMODINAMICA
I gas
Leggi dei gas perfetti: legge di Boyle, prima e seconda legge di Gay – Lussac. Equazione di stato dei gas 
perfetti.

EDUCAZIONE CIVICA
Understanding car crashes
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