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Liceo Scientifico/ Artistico “A. Serpieri” – Rimini 

Programma svolto nella classe 3^H – A.S. 2021/22  

SCIENZE NATURALI   

  Prof.ssa: Irene Aloisio 

Testi  in uso:  

 D. Sadava, D. M. Hillis, H. Craig Heller, Hacher S.   

La nuova  Biologia.blu 2Ed. –Genetica, DNA, Evoluzione, Biotech Plus-Zanichelli 

Editore 

 J. Brady, F. Senese, M.C. Pignocchino  

      Chimica blu – Dal legame chimico all’Elettrochimica – Zanichelli Editore 

CHIMICA 

I- Ripasso argomenti del biennio 

Classificazione e nomenclatura dei composti chimici. Calcolo del numero di ossidazione 

e dissociazione ionica. 

II- Le soluzioni 

Concetti di soluto, solvente, dissoluzione e solubilità. Fattori che influenzano la solubilità 

in acqua di solidi e gas. Processi chimici che intervengono nella dissoluzione. 

Caratteristiche delle soluzioni con elettroliti. La misura delle concentrazioni in soluzione. 

Molarità, molalità, % m/m, frazione molare. Diluizione di soluzioni concentrate. Esercizi 

di calcolo delle concentrazioni e conversioni tra le varie unità chimiche attraverso la 

densità. Le proprietà colligative. Esercizi di calcolo sulle proprietà colligative. 

III- Le reazioni chimiche 

Equazioni in forma molecolare e in forma ionica. Equazione ionica netta. Tipologie di 

reazione chimica di sintesi, decomposizione, scambio semplice, doppio scambio. 

Reazioni con trasferimento di elettroni. Bilanciamento di reazioni di ossidoriduzioni con 

il metodo del numero di ossidazione e con il metodo delle semireazioni in ambiente acido 

e basico. Reazioni di dismutazione. 

IV- La termochimica 

Definizioni di sistema e ambiente. Il calore scambiato durante le reazioni.  

L’entalpia, reazioni esotermiche e endotermiche. La legge di Hess. L’entropia e i fattori 

che influenzano la variazione di entropia durante le reazioni chimiche.  

L’equazione dell’energia libera di Gibbs e la spontaneità delle reazioni chimiche. 

Esercizi su entalpia, entropia e energia libera. 

BIOLOGIA 
I- Ripasso argomenti del biennio 

Struttura della cellula procariotica e eucariotica. Ripasso della struttura del DNA. 

II- La divisione cellulare e la riproduzione 
Il DNA e la spiralizzazione. Il ciclo cellulare e il suo controllo. Le fasi della mitosi e 

della meiosi. Le differenze tra mitosi e meiosi. Riproduzione sessuata e asessuata. 
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III-Genetica classica  
Le tre leggi di Mendel e malattie genetiche dovute ad alleli dominanti e recessivi. 

Poliallelia, dominanza incompleta, codominanza, pleiotropia, epistasi, alleli soppressori, 

interazione tra geni e ambiente e la genetica quantitativa dei fenotipi complessi. 

Esperimenti di Morgan su geni associati e le prime mappe genetiche.  

La determinazione del sesso, anomalie dei cromosomi sessuali e sindromi cariotipiche.  

Ereditarietà legate al sesso e malattie legate al cromosoma X. Esercizi di genetica. 

IV-Genetica molecolare 

 Esperimenti storici sul materiale genetico, scoperta della struttura del DNA, la 

replicazione del DNA, i telomeri e la correzione di errori di replicazione.  

Il dogma centrale della biologia, relazione tra gene e polipeptide. La trascrizione dal 

DNA all’RNA. Il codice genetico e la traduzione dell’RNA. Mutazioni puntiformi, 

cromosomiche e cariotipiche. Fattori che causano le mutazioni. 

V-Regolazione genica 

Caratteristiche del genoma procariote e gli operoni come unità di trascrizione. 

Caratteristiche del genoma eucariotico. Regolazione genica prima della trascrizione, 

durante la trascrizione e dopo la trascrizione. Caratteristiche e struttura dei virus, cicli di 

replicazione e meccanismi di replicazione dei virus a RNA. 

VI-Biologia dell’evoluzione e genetica di popolazione 

Ripasso delle teorie evolutive e dei capisaldi della teoria di Darwin. Genetica di 

popolazione e legge di Hardy-Weinberg. Fattori che portano all’evoluzione, selezione 

naturale. La definizione di specie, speciazione simpatrica, allopatrica. Le barriere pre e 

post-zigotiche. 

VII-Ecologia 

Definizioni di ecologia, ecosistema, comunità, habitat, nicchia ecologica. Gli ecosistemi: 

i livelli trofici, la catena e la rete alimentare. Interazioni nella comunità ecologica: 

predazione, parassitismo, competizione, commensalismo, mutualismo.  

Concetti di cascata trofica e specie chiave di volta. La successione ecologica primaria.   

I cicli biogeochimici: acqua, carbonio, azoto, zolfo, fosforo. Alterazione dei cicli 

biogeochimici: piogge acide, acidificazione degli oceani, riscaldamento globale, 

eutrofizzazione. La biologia della conservazione, i fattori che minacciano la biodiversità 

e le strategie di conservazione. 

Approfondimenti 

Malattie genetiche: anemia falciforme e mediterranea, sclerosi amiotrofica laterale, distrofia 

muscolare, fibrosi cistica, Corea di Huntington, emofilia e sindromi genetiche di Down, 

Edward, Patau.  DNA e concetto di razza.  Seminario “Energia e ambiente” prof. Balzani. 

  Rimini, 04 giugno 2022  

Gli studenti  L’insegnante 
  

Irene Aloisio 

   

 


