LICEO SCIENTIFICO "A. SERPIERI"

PROGRAMMA SVOLTO DI MATEMATICA

CLASSE IV H     a.s. 2018- 2019       PROF. AGNESE ZAMAGNA

Volumetto Trigonometria
TEMA F   Complementi di trigonometria

Unità 1. Richiami di goniometria e formule goniometriche 
Le formule goniometriche: angoli associati, formule di addizione, sottrazione, duplicazione, bisezione, formule di prostaferesi e loro applicazione nella trattazione matematica dell’interferenza tra onde coerenti

Le formule goniometriche e le funzioni: i grafici deducibili dalla cosinusoide: y=a cosx con codominio modificato; y=cosbx con periodo modificato; il grafico di y=a senx + b cosx e l'angolo aggiunto.

Lettura cinematica di un grafico, fatte le sostituzioni x=t in secondi, y= s in metri.

La traslazione di vettore 
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, quindi il grafico di 
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Unità 2: Equazioni goniometriche

Le equazioni goniometriche elementari. 

Le equazioni goniometriche lineari in seno e coseno: risoluzione grafica.

Le equazioni di secondo grado in una sola funzione goniometrica.

Le equazioni riconducibili a elementari. 

Le equazioni omogenee di II grado in seno e coseno. 

Unità 3: Disequazioni goniometriche

Le disequazioni goniometriche elementari e lineari

I sistemi di disequazioni goniometriche, le disequazioni goniometriche fattorizzate o fratte: studio del segno e riporto su "grafico circolare"

La disequazione di II grado in una sola funzione goniometrica

Le disequazioni omogenee di secondo grado in seno e coseno

Unità 4: Trigonometria

Ripasso dei teoremi dei triangoli rettangoli, il teorema della corda.
L’area di un triangolo.

Il teorema dei seni e il teorema di Carnot: enunciato e dimostrazione. Risoluzione di un triangolo qualunque.

Il problema geometrico in trigonometria: le tre fasi, discussione preliminare, impostazione del problema, risoluzione dell’equazione o della disequazione o rappresentazione grafica della funzione.

TEMA G   Applicazioni della trigonometria

Unità 6: Numeri complessi e coordinate polari

L’insieme dei numeri complessi come estensione di quello dei numeri reali
La forma algebrica dei numeri complessi e il piano di Gauss per la loro rappresentazione grafica.

L’isomorfismo con i vettori nel piano: le operazioni di addizione, sottrazione, moltiplicazione per uno scalare

Coordinate polari e forma trigonometrica di un numero complesso: le operazioni di moltiplicazione, divisione, elevamento a potenza.

La formula di De Moivre per le radici di un numero complesso

Forma esponenziale dei numeri complessi, l’equazione più bella della matematica: 
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Applicazioni della goniometria alla geometria analitica: il significato goniometrico del coefficiente angolare di una retta; l'angolo formato da due rette.

Volume 4
TEMA H   Funzioni esponenziali e logaritmiche

Unità 1: Funzioni, equazioni e disequazioni esponenziali

La curva esponenziale in biologia o in fisica. Le caratteristiche matematiche di tale curva. 

L'equazione esponenziale elementare e la sua soluzione grafica. Ripasso proprietà delle potenze: le equazioni e le disequazioni esponenziali 

La curva esponenziale nei due casi: elementi caratteristici. La traslazione e le simmetrie applicate a tali curve e il grafico corrispondente.

Unità 2: Funzioni, equazioni e disequazioni logaritmiche

Dalla forma esponenziale a quella logaritmica: la definizione di logaritmo.

La curva logaritmica ricavata per simmetria rispetto alla bisettrice del 1° quadrante dalla curva esponenziale, nei due casi. Elenco caratteristiche delle due curve, i grafici deducibili per trasformazioni nel piano.

Le proprietà dei logaritmi, le equazioni e le disequazioni logaritmiche. Le disequazioni esponenziali risolvibili mediante logaritmi.

Il dominio di funzioni esponenziali e logaritmiche.

La risoluzione grafica di equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche

Modelli di crescita e di decadimento.

TEMA I   Geometria euclidea e analitica nello spazio

Unità 3: Rette, piani e figure nello spazio

Introduzione alla geometria nello spazio: i primi assiomi

Perpendicolarità nello spazio: il teorema delle tre perpendicolari.
Parallelismo nello spazio.
Proiezioni, distanza, angoli.
Diedro e sezione di un diedro. Angoloide e triedro.

Solidi di rotazione.
Trasformazioni geometriche nello spazio.

Unità 4: Misure di superfici e di volumi

Misura della superficie e del volume di parallelepipedi, prismi e di piramidi.
Misura della superficie e del volume di un cilindro, di un cono, di una sfera.
Unità 5: Geometria analitica nello spazio

Le coordinate cartesiane nello spazio, la distanza tra due punti, il punto medio di un segmento.

I vettori nello spazio: parallelismo e perpendicolarità.
L’equazione del piano noti un suo punto e il vettore normale, noti tre suoi punti. Distanza di un punto da un piano.

L’equazione della retta in forma parametrica, frazionaria, come intersezione tra due piani non paralleli.

L’equazione della superficie sferica.

Posizione reciproca tra piani, tra piano e retta, tra rette. Distanza tra rette sghembe.

Angolo tra retta e piano, tra due rette, tra due piani.

TEMA L   Calcolo combinatorio e probabilità

Unità 6: Calcolo combinatorio

Introduzione al calcolo combinatorio: il principio fondamentale del calcolo combinatorio

Le disposizioni semplici e con ripetizione

Le permutazioni semplici e con ripetizione, il fattoriale di n e le sue proprietà.

Le combinazioni semplici, il coefficiente binomiale: lo sviluppo della potenza di un binomio, la formula del binomio di Newton.
Unità 7: Probabilità

Introduzione al calcolo delle probabilità: evento aleatorio, evento certo, evento impossibile, evento contrario, spazio campionario

La probabilità di eventi semplici: definizione classica.

I primi teoremi sul calcolo delle probabilità: la probabilità della somma logica.

La probabilità condizionata ed eventi indipendenti.

La probabilità del prodotto logico di eventi, il teorema della probabilità composta

Il teorema di disintegrazione e la formula di Bayes.
La probabilità “geometrica”.
La probabilità delle prove ripetute: la formula di Bernoulli (su fotocopia)
Volume 3
TEMA A   Equazioni, disequazioni e funzioni

Unità 3: Successioni e progressioni aritmetiche o geometriche

Le successioni numeriche: definizione; rappresentazione per enumerazione, per espressione analitica, con formula ricorsiva.

La progressione aritmetica e le sue caratteristiche, calcolo del termine an, somma dei primi n termini. 

La progressione geometrica e le sue caratteristiche, calcolo del termine an, somma dei primi n termini.
TEMA C   Le coniche

Unità 10: Iperbole

La funzione omografica, le possibili rappresentazioni grafiche, l'iperbole equilatera traslata.

Il fascio di iperbole equilatere, i punti base, il luogo dei centri. 

I grafici deducibili dalla funzione omografica-iperbole equilatera.
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Nel periodo estivo si richiede lo svolgimento dei seguenti esercizi: 

Volumetto Trigonometria: Verso l’esame: autoverifica a pag. 106, a pag. 144, a pag. 210. Le Simulazioni d’esame a pag.221.
Volume 4: Verso l’esame: autoverifica a pag. 45, a pag. 99. Le Simulazioni d’esame 1 e 2 a pag.108.
Volume 4: Verso l’esame: autoverifica a pag.182, a pag. 227, a pag.262. Le Simulazioni d’esame 1 e 2 a pag.275
Volume 4: Verso l’esame: autoverifica a pag. 315, a pag. 375. Le Simulazioni d’esame 1 e 2 a pag.383.
Saranno da eseguire TUTTI per chi è promosso con voto 6   o  7;    al 50%  con voto   
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