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OSCILLAZIONI E ONDE MECCANICHE

La cinematica del moto armonico semplice (M.A.S.): ricavo delle equazioni orarie, del legame velocità-tempo e  accelerazione-tempo dei moti di H e K.

La dinamica del M.A.S.: l'oscillatore armonico orizzontale. Lettura cinematica di un grafico sinusoidale.

Il M.A.S. dal punto di vista energetico. Ripasso della legge di conservazione dell'energia meccanica; l'energia potenziale elastica.

L'oscillatore armonico verticale. Il pendolo semplice.

CAPITOLO 11 Onde e suono

Dalle oscillazioni alle onde: caratteristiche generali delle onde.

Onde trasversali: lunghezza d’onda, frequenza e velocità di propagazione. Le onde in una corda, il calcolo della velocità.

La funzione d’onda armonica, anche su fotocopia.

Onde longitudinali: le onde sonore.

La produzione e la propagazione delle onde sonore. 
Le onde acustiche: la velocità, la frequenza. L'intensità del suono.
L'effetto Doppler per le onde acustiche nei due casi, le applicazioni nella realtà. L'effetto Doppler: confronto della frequenza percepita in dipendenza dalla velocità dell'avvicinamento osservatore-sorgente nei due casi: osservatore in moto: retta; sorgente in moto: iperbole.

Laboratorio: Esperienze con l’ondoscopio: analisi dei principali fenomeni connessi alla propagazione delle onde".

L'interferenza tra onde: analisi matematica, uso delle formule di prostaferesi.

Laboratorio: le onde stazionarie, la corda della chitarra. I battimenti: interferenza nel tempo di due suoni con frequenze leggermente diverse (con analisi matematica). La risonanza acustica.

OTTICA FISICA
CAPITOLO 12 La doppia natura della luce

La luce: natura corpuscolare e natura ondulatoria.

La velocità della luce.

L’ottica geometrica secondo le teorie corpuscolare e ondulatoria: la riflessione, la rifrazione, la riflessione totale della luce.

Ripasso della formazione dell'immagine attraverso specchi e lenti, la legge dei punti coniugati.

Le proprietà della luce interpretabili con la teoria ondulatoria: la sovrapposizione e l’interferenza.
L'interferenza ottica, il dispositivo di Young e quello di Fresnel a confronto. L'interferenza ottica: l'interferometro di Young e la misura della lunghezza d'onda della luce.

Laboratorio: L'interferometro di Young e la misura della lunghezza d'onda della luce.

TERMODINAMICA (in ore di potenziamento)

Ripasso e completamento degli argomenti di termometria-calorimetria svolti nel primo biennio. Il mulinello di Joule e l'equivalente meccanico della caloria.

Il gas perfetto: le leggi sperimentali di Boyle e Gay-Lussac e la loro rappresentazione grafica nei piani VOp, TOp, TOV: l'equazione di stato dei gas perfetti. 

La teoria cinetica dei gas: il modello gas perfetto.

Il I principio e i suoi protagonisti, il calore e la convenzione dei segni, il lavoro come area nel piano VOp, la variazione di energia interna. L'energia interna come funzione della sola temperatura nel gas perfetto: le leggi per il gas monoatomico-biatomico-pluriatomico della teoria cinetica.

L'analisi del I principio per la trasformazione isobara (il calore molare a pressione costante) e per la trasformazione isocora (il calore molare a volume costante): relazione tra i due calori molari. Le trasformazioni isoterma e adiabatica a confronto.

L'enunciato di Clausius del II principio della Termodinamica. 

Il funzionamento della macchina termica e l'enunciato di Kelvin del II principio. 

Il rendimento: definizione. Il ciclo di Carnot e il teorema di Carnot per il rendimento massimo. 

IL CAMPO ELETTRICO 

CAPITOLO 13 Forze e campi elettrici
La carica elettrica e le sue proprietà (esiste in due segni, si conserva. è quantizzata, è invariante relativistico), le tecniche di elettrizzazione (strofinio, contatto, induzione elettrostatica e polarizzazione del dielettrico). Conduttori e isolanti elettrici. 
La forza di Coulomb tra cariche elettriche puntiformi e le sue caratteristiche; confronto con la forza gravitazionale. Il principio di sovrapposizione delle forze elettriche.

Laboratorio: Esperienze di elettrostatica

Il campo elettrico: il concetto di campo. La definizione di campo elettrico e sua unità di misura. Il campo elettrico prodotto da una carica puntiforme (a simmetria radiale) o da più cariche (principio di sovrapposizione) e il campo elettrico uniforme: la loro visualizzazione attraverso le linee di campo.
Il campo elettrico prodotto da particolari distribuzioni: la distribuzione lineare, superficiale e volumetrica di carica.
Il flusso di un vettore attraverso una superficie: definizione e significato grafico.
CAPITOLO 14 Il potenziale elettrico 
Il carattere conservativo della forza elettrostatica: l’energia potenziale elettrica in un campo uniforme e in un campo a simmetria radiale.
La definizione di potenziale elettrico e di d.d.p. e la corrispondente unità di misura. Le superfici equipotenziali.
La relazione tra campo elettrico e potenziale. 

La conservazione dell’energia per i corpi carichi in un campo elettrico.

Il condensatore piano: la capacità elettrica. L’energia immagazzinata e la densità di energia elettrica.
LA CORRENTE ELETTRICA

CAPITOLO 15 La corrente e i circuiti in corrente continua
Il circuito elettrico e la corrente elettrica. L’intensità della corrente. Gli strumenti di misura elettrici.

La forza elettromotrice e la resistenza interna del generatore elettrico.

La resistenza di un conduttore. Le leggi di Ohm.

La potenza elettrica. L’effetto Joule
Il collegamento in serie e in parallelo delle resistenze. 

Le leggi di Kirchhoff: la legge dei nodi, la legge delle maglie.
Circuiti con condensatori: collegamento in serie e in parallelo di condensatori.

Circuiti RC: carica e scarica di un condensatore.

Laboratorio: Costruzione di circuito elementare e verifica delle leggi di Ohm
IL CAMPO MAGNETICO

CAPITOLO 16 Il magnetismo
Il campo magnetico e le sue sorgenti: i magneti, le correnti elettriche. Il vettore induzione magnetica.
Il campo magnetico di un filo rettilineo, di una spira circolare, di un solenoide percorsi da corrente.
La forza su un conduttore percorso da corrente, il momento torcente magnetico su una spira percorsa da corrente: il motore elettrico.
La forza tra due fili percorsi da corrente: la legge di Ampere.
Laboratorio: Spettri magnetici

La forza magnetica esercitata su una carica in movimento: La forza di Lorentz.
Il moto di particelle cariche

Moto di una particella carica in un campo elettrico uniforme

Moto di una particella carica in un campo magnetico 

Moto di una particella carica in un campo elettrico e magnetico: il selettore di velocità

Applicazioni della forza magnetica su particelle cariche: rivelatori di particelle, acceleratori di particelle
Testo utilizzato: James S. Walker FISICA Modelli teorici e problem solving  Onde Elettricità Magnetismo     PEARSON

CAPITOLO 11 Onde e suono: paragrafi 1,2,3,4,5,6,7,8,9.

CAPITOLO 12 La doppia natura della luce: paragrafi 1,2,3,4,5.
CAPITOLO 13 Forze e campi elettrici: paragrafi 1,2,3,4,5,6,7.

CAPITOLO 14 Il potenziale elettrico: paragrafi 1,2,3,4,5.

CAPITOLO 15 La corrente e i circuiti in corrente continua: paragrafi 1,2,3,4,5,6,7,8.

CAPITOLO 16 Il magnetismo: paragrafi 1,2,3,4,5,6,7.
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E’ utile in preparazione del quinto anno la lettura del libro CHIAVI DI LETTURA Zanichelli: Daniel F. Styer Capire davvero la relatività
