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CHIMICA

Ripasso dei concetti di chimica degli anni precedenti (materia, elementi, composti - ionici e
molecolari-, miscugli, tavola periodica, teoria atomica moderna, concetto operativo di mole).
La struttura dell’atomo: introduzione, storia delle scoperte scientifiche che hanno portato
alla teoria atomica moderna, teoria dell’atomismo (Leucippo, Democrito, Epicuro),dalle
proprieta elettriche della materia alla struttura dell’atomo (Franklin, Volta, Berzelius),
neutroni, protoni, elettroni (caratteristiche di massa e carica), la scoperta dell’elettrone
(esperimento di Faraday, esperimento di Thomson, rapporto carica/massa elettrone, il
modello atomico a panettone - plum-pudding model -, esperimento di Millikan, carica e
massa dell’elettrone), la scoperta del protone (esperimento di Goldstein), I'esperimento di
Rutherford (il modello atomico planetario), crisi del modello atomico planetario, introduzione
al modello standard della materia (onde elettromagnetiche, parametri caratterizzanti,
lunghezza d'onda, frequenza, energia, spettro della radiazione elettromagnetica, spettro del
visibile, raggi U.V. e I.R., raggi X e radiazioni ionizzanti, quark, crisi del concetto di orbita,
concetto di orbitale, principio di indeterminazione di Heisenberg), numero atomico (Z) e
numero di massa (A), isotopi e composizione isotopica, calcolo della massa atomica media
in una miscela isotopica, spettrometro di massa (funzionamento), lettura di uno
spettrogramma;

Le trasformazioni del nucleo: forza nucleare forte, Becquerel, raggi gamma, alfa e beta,
stabilita dei nuclei in relazione ad A e Z, decadimento radioattivo, legge del decadimento
radioattivo, tempo di dimezzamento (T,,), serie di disintegrazione radioattiva, effetti
biologici ed applicazioni delle radiazioni (potere ionizzante, mutazioni e tumori,
radioterapia), datazione dei reperti al radiocarbonio (14C), energia nucleare, difetto di
massa, E=m*c? (significato dell'equazione), fissione nucleare, reazione a catena, massa
critica, funzionamento della bomba atomica “A” a fissione nucleare incontrollata a blocchi
separati e ad implosione, funzionamento di una centrale nucleare, fusione nucleare (catena
protone-protone).

La configurazione elettronica dell'atomo: la radiazione elettromagnetica e le onde
elettromagnetiche (lunghezza d'onda, periodo e frequenza); lo spettro elettromagnetico
(spettro del visibile, ultravioletto, raggi x e raggi gamma, infrarosso, microonde, onde radio),
la duplice natura della radiazione elettromagnetica ondulatoria e corpuscolare, effetto
fotoelettrico (Lenard), quanti e fotoni, 'equazione di Planck-Einstein, spettro continuo e
spettro a righe in emissione ed in assorbimento, gli spettri atomici dimostrano che gl
elettroni hanno energie quantizzate; I'atomo di Bohr, orbite stazionarie, livelli energetici,
quantizzazione dell’energia, stato fondamentale e stato eccitato dell’elettrone, le onde di
materia, I'equazione di De Broglie, la quantita di moto del fotone, il principio di
indeterminazione di Heisenberg; onde propaganti ed onde stazionarie, 'equazione d’onda
di Schrodinger, concetto di orbitale: le onde elettroniche negli atomi sono dette orbitali, i
numeri quantici (numero quantico principale — n, numero quantico secondario — I, numero
quantico magnetico - m,, numero quantico di spin - m), il principio di esclusione di Pauli,



livelli di energia degli orbitali in atomi con due o piu elettroni, la configurazione elettronica
dello stato fondamentale, il principio di Aufbau, la regola di Hund, configurazione elettronica
di cationi ed anioni.

La tavola periodica degli elementi: : la classificazione degli elementi (cenni storici), la legge
delle ottave di Newlands, da Mendeleev alla tavola periodica moderna, la legge della
periodicita, periodi, gruppi o famiglie (metalli alcalini, metalli alcalino-terrosi, non metalli,
alogeni, gas nobili metalloidi, elementi rappresentativi (A) ed elementi di transizione (B) e
transizione interna (lantanidi e attinidi), le configurazioni elettroniche spiegano
'organizzazione della tavola periodica, guscio di valenza ed elettroni di valenza, periodi
brevi e periodi lunghi, blocchi s, p, d e f, i simboli e le strutture di Lewis, le proprieta
periodiche degli elementi dipendono dalla loro configurazione elettronica (carica nucleare
effettiva, dimensioni atomiche, dimensioni degli ioni positivi e negativi, energia di prima e
successiva ionizzazione e affinita elettronica, elettronegativita), ioni (cationi e anioni),
composti ionici e molecolari, orbitali di legame, caratteristiche principali dei composti ionici
(durezza e fragilita, punto di fusione, conducibilita elettrica) dei metalli (lucentezza,
malleabilita, duttilitd), dei non metalli e dei semimetalli.

Reazioni chimiche: il linguaggio chimico (simbolismo e formule), le equazioni chimiche
(reagenti, prodotti, indici dei composti, coefficienti stechiometrici), metodi di bilanciamento
di equazioni chimiche non redox, stechiometria delle reazioni chimiche (calcolo delle
quantita di reagenti e prodotti in una reazione, identificazione del reagente limitante ed in
eccesso e calcolo delle quantita di reagenti consumate e prodotto formate), resa teorica,
resa effettiva, resa percentuale.

Nomenclatura chimica (tradizionale e IUPAC) e reattivita dei composti inorganici: il numero
di ossidazione, regole per la determinazione del numero di ossidazione nei composti, la
regola dell'incrocio nei composti biatomici, composti chimici binari (ossidi basici, idruri dei
metalli, idruri dei non metalli, idracidi, ossidi acidi o anidridi, perossidi, sali degli idracidi o
sali neutri binari), ternari (idrossidi, ossoacidi -acidi meta-, piro-, orto-,radicali o residui di
un acido-, sali ternari acidi, sali ternari neutri) e quaternari (sali quaternari acidi o
idrogenosali), reazione di neutralizzazione (o salificazione).

BIOLOGIA

Biomolecole (molecole della vita): principali elementi chimici contenuti negli organismi
viventi (PONCHS), caratteristiche generali delle biomolecole (tridimensionalita, proprieta
chimiche, funzione biologica), struttura dei principali gruppi funzionali (ossidrlico,
carbonilico -aldeidico e chetonico-, carbossilico, amminico, solfidrilico, fosfato), monomeri e
polimeri, reazione di condensazione e idrolisi, carboidrati (formula bruta, funzioni principali,
monosaccaridi, pentosi -desossiribosio e ribosio- e esosi -glucosio, fruttosio, galattosio e
mannosio-, aldosi e chetosi, forma lineare e ad anello per condensazione intramolecolare,
disaccaridi -saccarosio e lattosio-, legame glicosidico, oligosaccaridi -melecitosio-,
polisaccaridi - cellulosa, amido, amilosio, amilopectina, chitina, glicogeno), lipidi
(caratteristiche generali, funzione dei lipidi, trigliceridi -glicerolo, acidi grassi saturi e
insaturi, legame estere, grassi animali e oli vegetali-, fosfolipidi -struttura, anfipaticita della
molecola, molecole polari e apolari, idrofobicita e idrofilia, struttura micellare, struttura della
membrana cellulare, il modello a doppio strato o bilayer fosfolipidico-, carotenoidi -il beta
carotene e la vitamina A-, steroidi -colesterolo, vitamina D, cortisolo, testosterone e
ormoni-, cere), proteine (amminoacidi, struttura generale degli amminoacidi, gruppo
amminico e gruppo carbossilico, classificazione degli amminoacidi in base al gruppo R,
legame peptidico, formazione di un polimero proteico, amminoacido N- terminale e



C-terminale, struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria delle proteine, principali
funzioni delle proteine).

Esperienze didattiche

Un Pozzo di Scienza (“FB: la fabbrica delle bufale”).

Incontro in aula con il naturalista Giampiero Semeraro (biodiversita del territorio e
riconoscimento della presenza degli animali dalle loro tracce).

Uscita didattica alla scoperta del territorio e lettura del paesaggio assieme al naturalista
Giampiero Semeraro (Trapisa e Valle del Bidente e delle Case Sparse).

Libri di Testo

Materia: BIOLOGIA

Cod.: 9788808937735

Autori: SADAVA DAVID HELLER CRAIG H ORIANS PURVES HILLIS

Titolo: “NUOVA BIOLOGIA.BLU (LA) - LE CELLULE E | VIVENTI PLUS (LDM) SECONDA
EDIZIONE DI BIOLOGIA.BLU”

Ed.: ZANICHELLI

Materia: CHIMICA

Cod.: 9788808175373

Autori: BRADY JAMES E SENESE FRED

Titolo: “CHIMICA.BLU. LIBRO DIGITALE MULTIMEDIALE (LDM) DALLA MATERIA ALLE
PROPRIETA PERIODICHE”

Ed.: ZANICHELLI

Materia: CHIMICA

Cod.: 9788808700629

Autori: BRADY JAMES E SENESE FRED PIGNOCCHINO MARIA CRISTINA

Titolo: “CHIMICA BLU - DAL LEGAME CHIMICO ALL'ELETTROCHIMICA MULTIMEDIALE
(LDM)”

Ed.: ZANICHELLI

Lavoro estivo

Ripassare la nomenclatura dei composti inorganici tradizionale e IUPAC. Al rientro dalle vacanze
estive verra effettuata una verifica sul’'argomento.

Rimini, 07/06/2018
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