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Introduzione

- Il carbonio e i suoi legami

- Isomeria
- Le reazioni organiche : classificazione

A) ALCANI E CICLOALCANI

     - Alcani e cicloalcani: struttura, nomenclatura, proprietà fisiche. Conformazioni sfalsate ed eclissate.

       Reazioni di combustione e sostituzione (meccanismo di reazione).
B) ALCHENI E ALCHINI

    - Idrocarburi insaturi: caratteristiche dei doppi e tripli legami. Isomeria cis-trans. Nomenclatura. Reazioni 
      di addizione: di alogeni, di acqua, di acidi alogenidrici, di idrogeno. Polimerizzazione.
      Meccanismo di addizione elettrofila.
      Ossidazione degli alcheni. La combustione degli alcheni.

    - Alchini: caratteristiche del triplo legame, reazioni di addizione degli alchini.
C) COMPOSTI AROMATICI

    - caratteristiche del benzene. Nomenclatura dei composti aromatici. La sostituzione elettrofila aromatica: 

      alogenazione, nitrazione, solfonazione (meccanismo della sostituzione elettrofila aromatica). Reazione di

      alchilazione di Friedel-Crafts.
      Influenza dei sostituenti sulla sostituzione elettrofila aromatica.

      Cenni su idrocarburi aromatici e salute.
D) STEREOISOMERIA: chiralità, enantiomeri (cenni).
E) ALOGENURI ALCHILICI: sostituzione nucleofila (cenni sui meccanismi: SN1 e SN2)

F) ALCOLI E FENOLI

    - Nomenclatura. Il legame idrogeno negli alcoli e fenoli. L’acidità e la basicità. Le reazioni: disidratazione,
      reazioni con acidi alogenidrici, ossidazione.
G) ETERI: cenni.

H) ALDEIDI E CHETONI

     - Caratteristiche del gruppo carbonilico e reattività. Proprietà fisiche. Nomenclatura. Reazioni di
       addizione nucleofila con idruri.Addizione di alcoli: formazione di emiacetali o emiche tali. Addizione 

       di composti azotati. Reazioni di riduzione e ossidazione.
I) ACIDI CARBOSSILICI

      - Caratteristiche del gruppo carbossilico e reattività. Derivati degli acidi carbossilici. Nomenclatura.

        Proprietà fisiche e acidità. Metodi di preparazione. Acidi grassi, saponi e tensioattivi

L) LE AMMINE
     - Caratteristiche e reattività. Nomenclatura. Proprietà fisiche. Formazione di Sali d’ammonio.
M) I POLIMERI:  polimeri di addizione e polimeri di condensazione.

Biochimica

A) BIOMOLECOLE

     -  Carboidrati: monosaccaridi, disaccaridi, polisaccaridi.

     -  Lipidi: trigriceridi, fosfolipidi, steroidi.

     -  Proteine: amminoacidi e legame peptidico; strutture primaria, secondaria, terziaria e quaternaria.
         Gli enzimi.
     -  Acidi nucleici : DNA e RNA.
B) METABOLISMO ENERGETICO

    - Catabolismo e anabolismo.

    - Il metabolismo dei glucidi: la glicolisi; la fermentazione lattica e alcolica.
    - La respirazione cellulare : il ciclo di Krebs.

    - Trasporto degli elettroni e fosforilazione ossidativa.

    - Il metabolismo dei lipidi (in sintesi): lipolisi, ossidazione degli acidi grassi, la degradazione del

      colesterolo, la  lipogenesi.

    - Il metabolismo delle proteine (in sintesi).

    - Cenni su collegamenti fra vie metaboliche.
C) LA FOTOSINTESI
    - Clorofilla e assorbimento dell’energia luminosa.
    - La fase luminosa della fotosintesi.

    - La fase indipendente dalla luce: ciclo di Calvin
Le biotecnologie
LA TECNICA DEL DNA RICOMBINANTE
- Gli enzimi di restrizione.

- L’elettroforesi su gel.

- Impronta genetica (fingerprint).
- La reazione a catena della polimerasi (PCR)
- Inserimento di geni in nuove cellule: i vettori.
- Genoteche

- Sequenziamento del genoma
- OGM
- Dal genoma all’epigenoma

- La postgenomica.
- Le principali applicazioni delle biotecnologie.

Tettonica

- Struttura interna della Terra e dinamica interna

- Il campo magnetico terrestre: il paleomagnetismo.

- La struttura della crosta.
- L’isostasia.
- L’espansione dei fondali oceanici: deriva dei continenti; dorsali oceaniche; fosse abissali; espansione e 
  subduzione.
- La tettonica delle placche: margini costruttivi, distruttivi, conservativi.
- L’orogenesi

- Distribuzione globale di vulcani e terremoti

- L’evoluzione geologica dell’Italia
Interazioni tra geosfere

- Dinamiche dell’atmosfera.
- Il clima
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